Tartalomjegyzék

1. Skalaris szorzas 1
2. Vektorialis szorzas 2
3. Vegyes szorzas 3

1. Skalaris szorzas

A skalaris szorzas két vektort kér és egy szamot ad vissza.
1.1. Definicié (Skaléris szorzat). Az a és b vektorok skaldris szorzatdt ab-vel
jeloljik, és a kévetkezdképpen hatdrozzuk meg.

ab=|a||b] cosvy, ahol~y € [0,n]a két vektor kizbezdrt szoge
1.2. Allitas. Ha a = (a1, a2,a3), b= (by, by, b3), akkor ab = a1by +asbs +asbs.
Feladatok:

1. Feladat: Szamoljuk ki az ¢ = (1,2,3) és a b = (—1,2,1) altal bezart
szoget.

2. Feladat: Mi legyen az x, hogy az a = (z,3,2) és a b = (2,—4, 1) vektorok
merélegesek legyenek egymaésra?

Megoldas:

1. Feladat

ab= —1+4+3 = 6, masrészt ab = |a||b| cosy = V12 + 22 + 32/12 + 22 + 12 cosy =
v/ 14 - 6 cos~y, tehat

COS = —=, Va, 1S — arccos —
V= veeyisy -

2. Feladat
ab=2r— 1242 = 2x — 10, masrészt ab = |a||b| cos § = 0, tehat

22 — 10 =0, vagyis z = 5.

Alkalmazas: egy vektor masik vektorra parhuzamos és azzal merdleges kompo-
nense.




(Isd. az abrat).
Adott a és b vektorok esetén ki-

szamolhatjuk a b vektor a vektorra b o— ab

o . e ) O, =75 @a
merdleges (jelolés: b,,) és a vektorral P a)? —~
parhuzamos (jellés b,) komponensét oy vektor

3. Feladat: Szamoljuk ki az ¢ = (3,2,5) ésa b= (5,4,3)

(a) altal bezart v szoget.

(b) Tlletve a b a-val parhuzamos (b

,) és az a-ra merdleges (b
nensét.

=m

) kompo-

Megoldas:
(a)

cosy = =

(b) A parhuzamos komponens:

2. Vektorialis szorzas

A vektorialis szorzas két vektorbol egy harmadikat csinal.
2.1. Definicié. Az a és b vektorok vektoridlis szorzata az a a X b vektor, melyre
(i) |a x b] = |a||b| sin~y, ahol v a két vektor dltal bezdrt szog;
(ii) axblaésaxbld;
(iii) a, b, a x b jobbsodrdsiu rendszert alkot.
2.2. Allitas. Ha a = (a1, a2,a3) és b= (by,bo,bs3), akkor
axb=(az b3 —ag-ba,ay by —ay-bs,arby — azby).

(Isd. lenti dbra).

Q=Cai\aﬂ-| aa) ib= (61(6;\ '65)
axe i G Brg o BB b
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B (O;{, By~ 0y 0y )43 (ay by by )t Ez_(a‘ﬁfagﬁq\




4. Feladat: Szamoljuk ki az a = (5,4,2) és a b = (1, —3,2), szdmoljuk ki

axb=i(8+6)+j(2—10) 4+ k(~15 —4) = (14, -8, —19)

bxa=i(—8—6)+j(—2+10) + k(15 +4) = (—14,8,19) = —a x b
(¢) A vektorialis szorzat definiciojanak (i) pontja alapjan:

o lallbfsiny _ Jaxbl _ V621
o 2 T2 2

3. Vegyes szorzas

A vegyes szorzas harom vektorbol csinél egy szamot.

3.1. Definici6. Adott u, v, w vekotorok vektoridlis szorzatdt a (u X v)w képlet
adja meg. A hdrom vektor vektoridlis szorzatdt uwv w-vel jelélyik.

Megj.:

e Az |luvw| az u, v és w vektorok
altal kifeszitett paralelepipedon
térfogatat adja meg.

o Kovetkezésképpen lﬂAﬁwl az u,
v és w vektorok altal kifeszitett

tetraéder térfogatat adja meg.

" Us G, - W), - Uy Uy Wy

e Ho u = (uj,ug,u3z), v =
(’1)1,1)2,1)3) és w = (w17w27w3)7
akkor wvw = ujvows +

UgV3W] + U3V We — UzV2wy — UgU3we — us ws.(lasd az abrat.)

4. Feladat: Milyen z értékre lesznek egy sikban az v = (3,2,1), v = (5,1,2)
és a w = (3,4, z) vektorok?

Megoldas:
A harom vektor egy sikban van akkor és csak akkor, hogyha az altaluk kifeszitett
paralelepipedon térfogata nulla. A harom vektor altal kifeszitett paralelpipedon



elGjeles térfogata a harom vektor vegyesszorzata, tehat ezt a vegyesszorzatot
kell egyenlévé tenniink nullaval.

OZQQQ:3Z+12+20*3*24*102’(—>5*7Z:O(—>2’:g (3.1)

5. Feladat: Adjuk meg az A(4,-1,2), B(5,3,2), C(—1,2,2) és a D(3,5,4)
pontok altal kifeszitett tetraéder V' térfogatat!

Megoldas: A térfogatot megadja a a tetraédert kifeszité harom vektor ve-
gyesszorzatanak abszolut értéke osztva hattal (lasd a megjegyzés 2. pontjat).
A tetraédert kifesziti példaul az AB, AC, AD vektor harmas. (lasd az abran)

— — — — — —

AB = OB—0A = (1,4,0), AC = OC—0A = (—5,3,0), AD = OD—0A = (—1,6,2).

Tehat a térfogat: V = W = %6.
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